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ren Platzbedarf hat und wentger aufwendig 1st. 

Die Aufgabe wird durch ein Fixationssystem gemflB 
Anspruch i getdsi. Vorteiihafte Ausgesiaiiungen des 
Systems sind in den Unteranspruchen angegeben. 
J Bei einem eifindungsgemlBen Fixationssystem sind 
die Sitzflachen von Knochenpi&tte und Knochenschrau- 
be so gestaltet dafl sie eine gegenseitige Ausrichtung 
unter versebJedenen WinkeUagen zulassen. Hierzu kann 
- „ , die Knochenschmube em spharische Sitzfliche an ei- 

tenjlie Fraktur QberbrOcken. JHierbei ist wttnachens- io nem Schraubenkopf und die Knochenplatte eine zylin- 

i Knochenteik 





stem dje Kxiochenschrauben Kopfe mit etwa halbkugei- , s * .... ,,,.,_„,»,.» , u ,,.,.„.. „. „ 

fdnniger Sitzflflche. deuen eine Sitzflache in Durch- einer der SitzfUchen aufweisen. Beim Eindrehen der 

gangslochern der Knochenplatte zugeordnet ist Wenn Knoehenschraube in den Knochen unter einem be- 

beispielsweise bei einer einfachen Unterschenkelfraktur stimmten Winkel bildet das mindestens eine Gewinde 

die beiden Knochenstucke miteinander verbunden wer- eine Gewindeverbindung der Sitzflachen, weiche die 

den mussen, wird die metaUische Knochenplatte auf die 20 Schraube unter ihrem Elnschraubwinkel an der Platte 

eingerichteten Knochenstucke gelegt Danach werden sichert Die Gewindeverbindung kann unter Umfor- 

die Schrauben in den Knochen so eingedreht. daB die mung des Materiales entstehen und durch Kraftschlufi 

Auflageflachen der Schraubenkopfe und der Plattenlo- (ReibschluB) und/oder StoffschluB (ReibschweiBen) 

cher in Anlage aneinander kommen und die Platte ge- zwischen den Sitzflachen gesichert sein. Dabei kann rich 




t oie Materlaiumformung durch Anpassung des vorge- 
fonnten Gewindes einer Sitzflflche an seine durch den 
Schraubwinkel besnmmte Kontaktflachen der anderen 
Sitzflflche und umgekehrt ergeben. Die reibschlOssige 
bzw. stoffschlflssige Verbindung kann eine Folge der 
9 Materialumfbrmung sein. Statt einer Platte kommen 
audi andere chirurgische/orthop&lische Verbindungs- 
trtger unterschiedlicher Gestaltung in Betracht. 
schen Schraubenkopf und Plattentoch gesichert ist Sine Die Steigung des vorgeformten Gewindes kann se- 
winkelstabile Verbindung von Knoehenschraube und ringfOgig kleiner als die Steigung des Knochengewindes 
Knochenplatte fohrt hingegen zu einem Stabilhatsge- 3s der Schraube sein, urn einen AnpreBdruck der Platte 
winn der Gesamtmontage. Es sind verschiedene LOsun- gegendi 
gen bekannt. eine derartige stabile Verbindung zu errei- Bei ei 

GemflB EP A- 10 201 024 kann dies beispielsweise da- 
durch geschehen, daB der Knochenplatte eine Druck- 40 < 
platte zugeordnet ist, die mit den Schrauben kOpfen ver- 
spannbar ist und diese in einer gewahlten Winkellage 
furieit Die aufwendigen Fixationssysteme mit einer hin konvergierenden GewindeprofU haben. Ahnlich wie 
Druckplatte sind aufgrund ihres verhaltnismaBig gro- eine SchUttenkufe erlefchtern diese solchermaBen ge- 
BenVolumensinder Anwendbarketteingeschrflnkt 45 stalteten Segmente das Aufnehmen bzw. Einfgdeln ei- 

Eine andere L0sung besteht gemflB WO/89 041 50 nes Gegengewindes. Die Anzahl der Gewindesegmente 
darin, den Schraubenkopf in einen Schlitzbereich mit pro Gewindegang kann verschieden gewBhlt sein und 
einer Spreizschraube aufzuweiten und hierdurch im bei einem Gewinde variieren. Vorzugsweise hat jeder 
Plattenloch einzupressen. Dabei haben der Schrauben- Gewindegang des vorgeformten Gewindes 2—4 Ge- 
kopf bzw. ein diesen umgebender Einsatz so wie das 50 windesegmente. Insbesondere aus fertigungstechni- 
Plattenloch kugelfOnnige Sitzflachen, die eine Ausrich- schen Grunden konnen die Gewindesegmente in be- 
tting unter verschiedenen Winkeln errooglichen. Dieses stimmten Umfangsberekben des vorgeformten Gewin- 
Fixationssystem ist ebenfalls in Herstellung und Anwen- des gruppiert angeordiset scL" 
dungaufwendig. Sowohl die Sitzflache der 

SchlieBlich ist schon bekannt, den Schraubenkopf mit 99 Sitzflache der " 

einem AuBengewinde und das Plattenloch rait einem tes Gewinde a _ . „ „„„___„.. „,«»„..... 

Innengewinde zu versehen. Wird nun die Schraube in segmenten haben. Durch das Eindringen der Knochen- 
den Knochen eingedreht, so kommtes durch die Gewin- schraube in die Knochenplatte kann es dann zu einer 
deverbmdung zu einer winkelstabilen Ausrichtung von Verhakung der Segmente verschiedener Gewinde kom- 
Platte und Schraube. Diese Losing hat jedoch den gra- so men, die ein sekundtres Lockern und Herausdrehen er- 
vierenden Nachteil, dafi die Schraube nicht in einem schwert, 

beliebigen Winkel sondern nur in der durch die Gewin- Statt dessen kann aber auch eine Sitzflache ein vorge- 
deachsen vorgegebenen Ausrkhtungen in das Flatten- formtes Gewinde mit Gewindesegmenten und die ande- 
loch eingebracht werden kann. *~ * ' 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Fka- es 

tionssystem der eingangs 

und fuderbarem Winkel 
Kno. 
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sem _ chensm Gewinde iin Teilschnitt; 

Ein vorgeformtes Gewinde kana aber auch nur in Fig. 5 Knochenschraube mit geh&rtetcm Formgewin- 

einer der Sitzflachen vorhanden sein. die aus einem bar- deimTeiWaniU; 

teren Material als die andere Sitzfllche ist Durch das Fig. 6 Tefl emer Knochenptotte mit durchgehendem 

Eindrehen der Schraube kommt es dann zu einer Ge- s Innengewinde in der Draufsicht; 

windeausbildung in der Plattensitzflache durch Umfor- Fig. 7 Teil einer Knochenplatte nut 4fachem umer- 

muiMnvorgange und zu einem durch Reibschlufi bzw. brochenem Innengewinde in der Draufsicht: 

Stoffschlufi gesicherten Gewindesitz. Das vorgeformte Fig. fi TeU einer Knochenplatte mit 3fachem unter- 

Gewinde ist bevorzugt an der Schraube ausgebildet und brochenem Innengewinde in der Draufsicht 

kann ein durchgehendes Gewinde sein. Der Einschraub- 10 Bei einem Fixationssystem gem&B Fig. 1 tragi eine 

vorgang wird dadurch erletehtert, daB geeignete Mate- Knochenschraube 1 an einem Schaft 2 einen Schrauben- 

rialien for Platte und Schraube verwendet werden. Bei kopf 3. der an der Unterseite eine im wesentlichen spha- 

veredelten StBhlen kann die gewindetragende SitzfU- rische SitzfUche 4 und an der Oberseite eine Abfla- 

che einer Schraube gehaxtet sein. Eine weitere LOsung chung 5 hat. In der SitzfUche 4 ist ein AuBengewinde 6 

besteht darin, daB bei Titan die Sitzflaefae der Schraube is vorgefermt Das AuBengewinde 6 hat eine Steigung, die 

aus einer harten Titan-Legierung besteht und die Platte geringfogig kleiner als die Steigung sines Knochenge- 

aus weicherem Rein-Titan gef erngt ist und das Gewinde windes am abgebrochenen TeU des Schaftes 2 ist In der 

an der Schraube muB dabei so vorgeformt werden, daB Abflachung 5 ist eine Aufnahme 7 far em formschlOssi- 

der Schneide-/Umformvorgang erleichtert wird. ges Gegenteil eines Eindrehwerkzeuges ausgebildet 

Durch Einsatz eines mefargingigen Gewindes IftBt » Dieser Knochenschraube 1 konnen verschiedene 

sich insbesondere bei vorgeformten Gewinden mit Ge- Knochenplatten 8 zugeordnet werden. die In den Teiten 

windesegmenten eine groBere Variabilitat der Winkel- a-c der Fig. 1 dargesteUt sind Den Knochenplatten 8 

ausrichtungerreichen. ist gemeinsam, daB sie em Durchgangsloch 9 zum 

Bevorzugt ist die SitzfUche der Knochenschraube an Durchfuhren des Schaftes 2 und zur Aufnahme des 

der MantelfUche eines Schraubenkopfes ausgebildet 2S Kopfes 3 der Schraube 1 haben. Sftmtliche Durchgangs- 

Um ein Durchtreten des Schraubenkopfes durch Kno- IBcher sind mit einem Innengewinde 10 versehen. Die 

chenplatte weiter zu behindern kann dieser einen An- Innengewinde 10 sind an Sitzflachen 11 ausgebildet df 

schlag fur Anlage an einen Gegenanschlag der Kno- gem&B TeOdarsteuung a zyuhdrisch, gemSB Teildarste 



schlag fur Anlage an einen Gegenanschlag 
chenplatte haben. Die Knochenplatte hat bin] 
SitzflSche bevorzugt in einem Durchgangsk 



hat hingegen ihre lung b koniscb und gemBfi Teudarsteuung c sphftrisch 

Das Eindrehen der Knochenschraube 1 in eine der 
Knochenplatten 8 ist unter verscbiedenen Wlnkelaus- 



Die Erfindung hat gegenflber den bekannten Losun- Knochenplatten 8 ist unter verscbiedenen Wmfcettus- 

sen einer winkelstabUen Verbindung an einem Fbta- richtungen mdgUch. Bei Neigung der Schraubenachse 

Soossystem far Knochen vor allem die folgenden Vor- zur Lochachse findet im Bereich der Gewinde 6, 10 eine 

teile . ' * js Materialumformung statt, die zu einer ReibschlisS- bzw. 

ReibschweiBverbindung zwischen Schraube I und Piat- 

- Das System besteht aus nur zwei Komponenten, te 8 fohrt Zugjeich legt sich die Platte 8 an den zu 

n&mikfa der Knochenplatte und der Knochen- versorgenden Knocheu an. 



, „ 4 el gemAB Fig. 2 unterscheidet 

- Weitere Bauteile, die be'uspielsweise auftragen 40 sich von der zuvor beschriebencn lediglich dadurch, d&S 
oder die Montage kompliziert gestahen, werden der Schraubenkopf 3 angrenzend an die oberseitige Ab- 
vermieden. flacbung 5 einen seitlich Oberstehenden Anschlag 12 

— Die Sicherung der Schraube unter einem be- aufweist Der Anschlag 12 soil verhindern, daB die 
stimmten Winkel an der Platte ist von groBer Fe- Schraube 1 durch das Durchgangsloch einer Platte 8 
stigkeit Die Gefahr des Losens an kugelforrnigen 45 tritt, indero sie sich mit dem Anschlag an deren Obersei- 

~t wird durch die erfin- Die e Knocbenschraube 1 geraafl Fig 3 unterscheidet 

t, weil das Festle- sich von der gemBB Fig. 1 durch ein mebxg&ngiges Ge- 

„. ube und Platte zu- winde 6 an der sphBrischen SitzfUche 4. Wie bei den 

gleich mit dem~Eindrehen in den Knochen erfolgt so zuvor erUuterten Knochenschrauben 1 sind die Gewin- 
Das Anziehen von Zusatzteilen bckannter winkel- degange 6 durchgehend ausgebildet 
stabiler Verbindungen entfSllt Der Einsatz von Bei der Variante einer Knochenschraube 1 gemafi 
DrehmomentenscbraubenziehernistinBetrachtzu Fig. 4 weist hingegen der Schraubenkopf 3 an einer 
Ziehen, urn ein Zerstdren der Gewinde der Verbin- spharischen SitzfUche 4 ein zweigangiges Gewinde 6 
dung durch Oberdrehen zu vermekten. Drehmo- 55 auf,beidem jederGewindegangaus voneinander beab- 
mentenschraubenzieher werden auch schon bei standeten Gewindesegmenten 13 besteht Jedes Gewin- 
den bekannten Implantatsystemen verwendet desegment 13 ist linsenformig ausgefOhrt d. h. hat ein zu 
seinem Einlaufende 14 und seinem Auslaufende 15 hin 
Weitere Einzelheiten und VorteUe der Erfindung er- konvergierendes ProfiL Bei dieser Schraube 1 haben die 
geben sich aus der nachfoigenden Beschreibung der an- so Gewindesegmente 13 einen konstanten Abstand, sind 
Uegenden Zefehnungen bevorzugter Ausfuhrungsfor- jedoch in den verscbiedenen Gewindeggngen an umter- 
men. In den Zetehnungen zeigen: schiedlichen Umfangspositionen angeordnet 

^. 1 too^eSraube vor Verbindung mit ver- Bei der Knochenschraube genUB Fig. 5 tragi die 

schiedenen Knochenplatten a-c imTeilschnitt; spharische SitzfUche 4 des Schraubenkopfes 3 Gewin- 

Rg. 2 Knochenschraube mit Anschlag im Teilschnitt: as desegmente 13 eines AuBengewmdes 6, die in den ver- 

Fl| 3 Knochenschraube mit durchgehendem mehr- schiedenen Gewindegangen in Gruppen 15 Obereinan- 

gangigemGewindeimTeilschnitt; der angeordnet stod Zwischen den Gruppen 15 sind 

reg?4 Knochenschraube mit zweigangigem unterbro- a'- m«r,d««„»te M w, B «tef reie Abstandsbereiche 16 
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ausgebildet. Bei dieter Schraube 1 handelt es sieh urn 
einen am Kopf 3 gehfineten Gewisdeformer, der as ein 
gewmdefreies Durckgangslcsh sia 
eindrehbar ist Dabei kOnnen die A 



Die Fig. 6 zeigt cine Knechenplatte 8, deren Durch- 
gangsloch 9 ein durchgehendes Innengewinde 10 auf- 
weist Diese Platte 8 entspiicht der TeiklarsteUung a der 



K 



e Knochenplatte 8 der Fig. 7 hat im Durchgangs- io 
loch 9 ein Innengewinde 10 aus voneinander beabstan- 
deten Gewindesegmenten 17. Jeder Gewindegang weist 
vier Gewindeaegmente 17 auf, deren Profile jeweils zu 
den beiden Enden 18, 19 bin konvergieren. 

Die Knochenplatte 8 der Fig. 8 untertcbeidet sich von is 
der vorherigen dadurch. daB nur drei Gewindesegmente 
17 pro Gewindegang vorgesehen sind. 

Die Knochenplatte 8 gemIS Pig. 6 wird 1 
mit einer Knochenschraube 1 gemlfi Fig. 4 ki 
Das durchgehende Innengewinde 10 der Knocnenpiatte j 
8 kann unter verschiedenen Schraubwinkeln in die Ab- 
standsbereicbe der Gewindesegmente 13 der Knochen- 
schraube 1 eintreten. 

Die Knochenplatten 8 der Fig. 7 and 8 konnen bei- 
spielsweise mit Knoch en schrau b en 1 gemafl Fig. 3 oder a 
4 benutzt werden. Die Abstandsbereiche zwischen den 



(11) der Knochenplatte (8) als auch die SitzfMche 
(4) der Knochenschraube (1) ein vorgeformtes Ge- 
winde (6, 10) a; 



nenten(13, 17) hat 

nach einem der AnsprOche 3 bis 7. da- 
ehnet, daB die Sitzflache (4) der 
e (1) dn v 

n (13) und die S 
e(8)ein vorgefor 
de(10)hat 

9. System nacb einem der AnsprOche 3 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet daB die Sitzflache (11) der 
Knochenplatte (8) ein vorgeformtes Gewinde (10) 
aus voneinander beabstandeten Gewindesegmen- 
ten (17) und die Sitzflache (4) der Knochenschraube 
(6) 



ft' 

10. System nacb e 

dutch gekennzeict . 

(4) ein vorgeformtes Gewinde (6) hat und aus ei 
harteren Material als die andere Sitzflache fast 

11. System nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 



1. F i xa t i on ssystem fur Knochen mit einer Knochen- 
platte (8) mit wenigstens einem Durchgangslooh (9% 
wenigstens einer in ein Durchgangsloch eingesetz- 3 
ten Knochenschraube (1), cine gegenseitige Aus- 
"i Winkeln errnU 



11(4. 11) v. 

und Knochenschraube (1) und Mittcln (6, 10) z 
Festlegen der Knochenschraube in einem bestimm- 4 
ten Winkel zur Knochenplatte, dadurch gekenn- 
sekhnet, daB die Mittel zum Festlegen one durch 
~ iraube (1) in dem be- 




(6, 11) geringfOgig kleiner als die Steigung eines 
Knochengewmdes der Knoch en schra ub e (1) ist 
3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vorgeformte Gewinde (6, 10) von- 

" nndesegmente (13, 17) » 



4. System nach Anspruch 3, dadurch _ 
net, daB die Gewindesegmente (13, 17) jeweils ei- 
nen Einlaufbereich mit zum Einlauf ende (14, 19) bin 
konvergierendem Gewindeprofil haben. go 

5. System nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder Gewindegang des vorgeform- 
ten Gewindes (6, 10) drei bis vier Gewindesegmen- 
te (13, 17) hat. 

& System nach einem der AnsprOche 3 bis 5, da- &$ 
durch gekennzeichnet, daB die Gewindesegmente 
(13, 17) in bestimm ten Umfangsbersichcn des vor- 
geformten Gewindes (6. 10) in Gruppen (IS) ange- 



ne Gewinde (6) hat. 
13 System nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
1, daB das vorgeformte Ge- 



winde em mehrgangiges Gewinde (6) ist. 

14. System nacb einem der AnsprOche 1 bis 13, 
dadurch g ekennzeichn et, daB die Sitzflache (4) der 
Knochenschraube (1) spharisch ist. 

15. System nach einem der AnsprOche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sitzflache (4) der 
Kno chen sc h ra u be (1) an der Unterseite eines 
Schraubenkopf es (3) ausgebOdet ist. 

16. System nach einem der AnsprOche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schraubenkopf 
(3) einen Anschlag (12) fur Aniage an einem Gegen- 
anschlag der Knochenplatte (8) hat 

17. System nach einem der AnsprOche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet daB die Sitzflache (1 1) der 
Knochenplatte (8) zyundrfceh, konisch oder spha- 



dadurchgekennzeich 
Knochenplatte (8) L 
ausgebildetist 
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